Forklaringar till kalendariet

Upp- och nedgangar m.m.

Varje dag anges for solen ©, manen C och en* av planeterna
tiderna for upp- och nedgang, tiden da de star i meridian och
hojden’ Gver horisonten vid meridianpassagen. Vidare anges
tiderna da den astronomiska/nautiska/borgerliga gryningen
bérjar (skymningen slutar), d.v.s. de tidpunkter da solen star
18°/12°/6° under horisonten och &r pa vig upp (ned). Ra-
den
Upp Mer. Hojd Ned
—  5.21 26°14" 10.49

skall tolkas s& att himlakroppen inte gar upp under dygnet,
att den star i meridian kl. 5.21 med h&jd 26°14’ 6ver horison-
ten, samt att den gar ner kl. 10.49; tydligen &r himlakroppen
redan uppe nir dygnet borjar.

Alla uppgifter avser himlakropparnas medelpunkter.

Fenomen

I listan 6ver fenomen anges i de tre forsta kolumnerna eklip-
tikal longitud och latitud samt tidpunkt:

Long. | Lat. |Tidpunkt | Fenomen
¥ 13°14" | —1%48" |3 21.20 |

Hér dger fenomenet rum den tredje i aktuell manad kl. 21.20
vid longitud ¥ 13°14" = 283°14’ och latitud —1°48’, d.v.s.
1°48" sdéder om ekliptikan. Foér fenomen som ror tva himla-
kroppar avser koordinaterna den forstndmnda.

Tva himlakroppar sigs sta i konjunktion nér de har sam-
ma longitud och saledes befinner sig néra varandra pa him-
len. Nar en planet star i konjunktion med solen © &r den
i regel omojlig att observera. De bada planeter som ror sig
innanfor jordbanan, Merkurius & och Venus @, kan sta i kon-
junktion med solen pa tva sitt: de ségs sta i dvre (undre) kon-
Junktion nidr de fran jorden sett befinner sig bortom (hitom)
solen. I kalendariet anges alla konjunktioner.

| Fenomen
h i konjunktion
% 2°23'N C (el. 7°08'V)
8 i undre konjunktion
@ i 6vre konjunktion

I de fall da endast en planet anges, avses konjunktion med
solen. I 6vriga fall anges latitudskillnaden mellan himlakrop-
parna; hér star Jupiter % tva grader och tjugotre bagminuter
norr om manen ¢, och inom parentes anges deras gemen-
samma elongation (longitudavstand till solen). Konjunktio-
ner som #dger rum alltfor néra solen (nérmare én ca 15°) &r
svara att se p.g.a. ljusspridningen i atmosféiren.

En himlakropp ségs sta i opposition (till solen) nér dess
elongation &r 180°; da befinner den sig néra meridianen vid
astronomisk midnatt — exakt i meridian om dess latitud &r
noll — och &r uppe hela natten. I kalendariet anges alla oppo-
sitioner till solen. Merkurius 8 och Venus @ kan aldrig befinna
sig mer dn 28° respektive 48° fran solen och kan déarfor aldrig
sta i opposition (till solen); for dem anges i stiillet néir deras
elongation dr som storst. Dessutom anges nér Venus lyser
som klarast.

| Fenomen

¥ i opposition
© (el. 23°3'0O)
@ lyser klarast

Himlakropparna ér synliga pa kvéllen (morgonen) nér de star
oster (vister) om solen.

konjunktion

storst

oppoition

Planeterna ror sig huvudsakligen sterut liangs ekliptikan
(d.v.s. med vixande longitud, s.k. direkt rorelse); solen ©
och manen C ror sig alltid sterut. I samband med undre
konjunktioner respektive oppositioner ror sig dock planeter-
na visterut (d.v.s. med avtagande longitud, s.k. retrograd
rorelse). I kalendariet anges néir de dr stationdra, d.v.s. nér
deras rorelse langs ekliptikan tillfalligt avstannar.

| Fenomen
J stationdr (—)
& stationdr («)

Dessa rader skall tolkas sa att Mars & &dr stationédr och
overgar till retrograd rorelse; Uranus & Overgar till direkt
rorelse. Léngst ner pa sidorna i kalendariet anges den direk-
ta rorelsen med pilar: <« MW «—  «— % «—

I kalendariet anges ocksa nér solen © gar in i djurkretsens
olika tecken; speciellt anges dagjimningarna och solstanden.

Long. | Lat. | Tidpunkt |
a 0°%0 | | 22 21.27 | © hostdagjimningen

Fenomen

Har gar solen in i Vagen €, d.v.s. det dr hostdagjimning.
(Latituden &r alltid 0° for solen och anges dérfor inte.)

*De med blotta 6gat synliga planeterna har fatt sina klassiska veckodagar: dies Solis, Lunae, Martis, Mercurii, Jovi, Veneris, Saturni. Sondag
(solens dag) har dock tagits av den snabba Merkurius, och mandag delas av de ljussvaga Uranus och Neptunus

tAlla hojder #r sanna och tar didrmed inte hinsyn till ljusbrytningen i atmosfiaren; upp- och nedgang intriffar darfor inte vid 0°, utan vid en
h&jd som beror pa viiderférhéllandena — i denna almanacka anses upp- och nedgang ske vid héjden —34’

¥Nir solen star 6° under horisonten (u.h.) ér det i allménhet sa ljust att man kan ldsa en tidning utomhus; nir den star 12° u.h. kan man skénja
konturerna av féremal pa marken; och nir den star 18° u.h. lyser den inte alls upp himlen



Avstanden till solen © och manen C varierar nagot, och
i kalendariet anges bade nér de star ndrmast och fidrmast.
Dessutom anges nidr Mars & dr som nérmast.

| Fenomen
| C fjirmast (diam. 29'33")

For solen och manen anges dven deras skenbara diametrar.

Himlakropparnas koordinater &r geocentriska, d.v.s.
berdknade for en ténkt observator i jordens medelpunkt.
Skillnaden mellan dessa och koordinater berdknade fér en
observator pa jordytan ar, utom nér det giller manen C, i de
flesta sammanhang férsumbar.

Fenomen som avser extremvirden (avstand, stationaritet
m.m.) kan inte berdknas pa minuten nir, utan i vissa fall —
speciellt for de yttersta planeterna — endast med flera tim-
mars noggrannhet. Déremot har fenomen som avser nollge-
nomgangar (konjunktioner, oppositioner, manfaser m.m.) en
noggrannhet pa enstaka minuter, och fér upp- och nedgangar
dr noggrannheten dnnu béattre.

Planeternas vandring under aret

Planeterna befinner sig alltid i nidrheten av ekliptikan, och i
kalendern kan man folja deras vandring pa tva sétt.

Pa sidan Elongationer kan man félja hur planeterna och
manen C ror sig relativt solen © och dérmed avldsa nar de
star i konjunktion med varandra (de har samma elongation),
i konjunktion med solen (elongation 0°) och i opposition till
solen (elongation 180°). Dér kan man ocksa se néir de dr uppe
pa morgonen respektive pa kvillen, och néir de dr for nira
solen for att kunna observeras; speciellt kan man se nér den
svarfangade Merkurius & befinner sig langt fran solen och
ddrmed dr nagorlunda litt att observera. Ekvatorns lutning
mot ekliptikan, som under 2000-talet dr 23°26’ och minskar
med 50" per sekel, gor att det under varen (hosten) dr lidttast
att observera planeter som #r uppe pa kviillen (morgonen).

Pa sidorna Planeternas gang pa stjirnhimlen visas hur
planeterna och solen roér sig bland stjdrnor av magni-
tud hogst 5,0 och med latitud i intervallet +32°; enskilda
stjdrnors namn anges om magnituden ar hogst 2,5. Aven en
del traditionella stjarnbilder finns inritade och namngivna.

Pa den ena sidan visas de snabba inre planeterna Merku-
rius 8 och Venus @, och deras positioner markeras alla dagar;
hér visas ocksa solen © den forsta dagen i varje manad.

Pa den andra sidan visas de langsammare yttre planeter-
na Mars &', Jupiter %, Saturnus k, Uranus & och Neptunus ¥:
Mars visas alla dagar med udda nummer, Jupiter den 1, 11
och 21 varje manad, Saturnus den 1 och 15 varje manad, och
Uranus och Neptunus den 1 varje manad.

Himlakropparnas ldgen forsta dagen i varje manad —
varannan manad for de bada yttersta planeterna — mar-
keras med manadens nummer. Positionerna avser alltid
kl. 12.00 UT aktuell dag.

Planetbanorna

Planeterna firdas i elliptiska banor med solen i ena brinn-
punkten:

solen

a = halva storaxeln = medelavstandet
e = excentriciteten
(Merkurius 8 bana skalenligt atergiven)

I tabellen nedan anges ett antal karakteristiska storheter
for planetbanorna.’ Den sideriska omloppstiden T #r den tid
det tar for planeten att fullborda ett varv i sin bana runt
solen © i forhallande till en fix riktning i rymden (enhet
365,2564 dygn). Den synodiska omloppstiden P &r tiden i
dygn mellan tva pa varandra foljande oppositioner (for de
yttre planeterna) eller undre konjunktioner (for de inre pla-
neterna). Medelavstandet a fran solen (enhet 149,6 miljoner
km) dr halva storaxeln i planetens elliptiska bana runt solen.
Excentriciteten e anger hur mycket banans form avviker fran
cirkelns. En planets storsta avstand fran solen &r a(14e) och
dess minsta avstand &r a(l — e). Med a och e kénner vi ba-
nans storlek och form — se figuren ovan. Dess orientering i
rymden &r delvis specificerad genom banans lutning ¢, som
ar den vinkel banplanet bildar med jordbanans plan (enhet
grader).

Planet T P a e 1
Merkurius 8 | 0,241 | 115,9| 0,387 | 0,206 | 7,00
Venus ? | o0,615|583,9| 0,723 0,007 | 3,39
Jorden @ | 1,000 — 1,000 | 0,017 | —
Mars d| 1,881|779,9| 1,524 0,093 1,85
Jupiter Y| 11,87(398,9| 5,203 0,048 | 1,30
Saturnus  h | 29,46 |378,1| 9,539 | 0,055 | 2,49
Uranus & | 84,01 369,719,182 | 0,05 |0,77
Neptunus ¥ | 164,8 |367,5|30,06 |0,01 |1,77

Fér manen C giller foljande genomsnittliga viirden (om-
loppstid och avstand géller med avseende pa jorden ):
T = 27,3217 dygn, P = 29,5306 dygn, a = 384.401 km,
e = 0,0549 och ¢ = 5,15 grader.

§Tabellen och delar av texten i detta avsnitt har himtats fran Den astronomiska almanackan Nr 3000
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Formorkelser

Solférmorkelser

En solférmorkelse intréffar ndr manen skuggar jorden och
kan darfor endast forekomma i samband med nymane. Om
linjen genom solens och manens mittpunkter tréffar jorden
sigs formorkelsen vara central och annars partiell. Kurvan
som denna linje beskriver éver jordytan kallas centrallinjen.
En central solférmorkelse ségs vara total (ringformad) om
den skenbara mandiametern d(Q) &r storre (mindre) &dn den
skenbara soldiametern d(©) for observatirer lings centrallin-
jen; med magnituden menas maximum av kvoten d(Q)/d(®)
och &r alltsa storre (mindre) &n ett for totala (ringformade)
formorkelser. Enstaka centrala férmorkelser dr forst ringfor-
made, sedan totala och slutligen ringformade igen, framst
beroende pa att manskivans skenbara diameter varierar upp
till 15” ldngs centrallinjen; en sadan férmorkelse kallas ring-
formad och total och har alltsa magnitud storre &n ett.

For partiella solformorkelser definieras magnituden som
den andel av soldiametern som é&r férmoérkad och dr normalt
mindre &n ett; i undantagsfall hiinder det att solskivan skyms
helt vid en partiell (d.v.s. icke-central) formorkelse och da de-
finieras magnituden som den forstoring soldiametern skulle
tala och &nda vara helt férmorkad.

En solférmorkelse ter sig annorlunda for olika obser-
vatorer pa jorden och endast observatorer lings centrallinjen
ser en central solférmorkelse. For lokala observatorer betyder
i stéllet total att manskivan helt técker solskivan, ringformad
att manskivan ligger helt inuti solskivan, och partiell att en
del av solskivan skyms av en del av manskivan. Magnituden
definieras som for partiell formorkelse ovan.

Manformorkelser

En manformorkelse intréaffar nir jorden skuggar manen och
kan darfor endast forekomma i samband med fullmane. Un-
der halvskuggefasen skyms solen helt eller delvis nagon-
stans pa manen, under kirnskuggefasen skyms solen helt
nagonstans pa manen, och under totalitetsfasen skyms so-
len helt 6ver hela manen, d.v.s. hela manen ligger i jor-
dens kérnskugga. En halvskuggeformorkelse av manen sak-
nar kirnskuggefas och kan knappast skiljas fran en van-
lig fullmane; en manférmorkelse med kérnskuggefas kal-

las partiell om totalitetsfasen saknas, och total annars. En
manformorkelse ser visentligen likadan ut for alla obser-
vatorer pa jorden.

/\ MQR O\ Halvskuggef.

halvskugga

Partiell f.

;(I;amskug K
Total f.

F\
NI

Magnituden for en total manformorkelse dr storre dn ett och
definieras som den forstoring mandiametern skulle tala och
dnda vara helt formorkad; for en partiell formorkelse dr mag-
nituden mindre &n ett och anger den andel av mandiametern
som &dr formorkad. P4 samma sdtt definieras magnituden
for en halvskuggeférmorkelse, men da m.a.p. halvskuggan i
stéllet for karnskuggan.

Halvskuggef.

Tiderdkningen

Vara arstider bestdms av det s.k. tropiska aret pa 365,2422
dygn, vilket &r den tid det tar for jorden att fullborda ett
varv i sin bana kring solen i férhallande till vardagjamnings-
punkten T. Ett vanligt kalenderar har 365 dagar, och for att
undvika att arets dagar forskjuts i forhallande till arstiderna
stoppar man darfor vissa ar, s.k. skottar, in en extra dag.
Den gregorianska kalendern (nya stilen) utgar fran den
Jjulianska kalendern (gamla stilen), dédr vart fjirde ar &r
skottar, men utesluter tre skottar under loppet av 400 ar;
medelaret blir alltsa 365,2425 dygn, och forst om ca 3.300 ar
kommer arstidsforskjutningen att uppga till en dag.
Skillnaden mellan nya och gamla stilen &r for nérvarande
(under tiden 1901—2099) 13 dygn; exempelvis motsvarar den
7 november 1917 nya stilen den 25 oktober 1917 gamla stilen.
I den kristna tiderdkningen anvindes forr den julianska
kalendern, men numera anvénds den gregorianska kalendern
tdmligen allmént (i Sverige fr.o.m. 1 mars 1753 nya stilen).
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De inre planeternas (Merkurius 8 och Venus ) samt solens © gang pa stjéirnhimlen 2008
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De yttre planeternas (Mars &', Jupiter %, Saturnus k, Uranus & och Neptunus ¥)
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